SHOD|LROH "RWWRU

Giuseppe Canducci

Diparimento; difProgetiazione, Riakiliiazione e Contrr ollerdelles Strutitre
Architetteniche - PRICOS




Sommario

Genesi del problema: obbiettivo

Scelta dell’'oggetto di ricerca
Caratteristiche principali dei nodi

Modelli esistenti in letteratura

Proposta di modello

Formulazione del modello

Motivazioni della scelta metodo delle forze
Metodi di analisi del modello




Oblettivo

I progetto di studio nasce dalla esistenza di strutture vulnerabili sotto
azioni dinamiche sia perche progettate senza criteri sismici sia perche
con dettagli costruttivi non adeguati

Necessita di sviluppare un modello per valutare la risposta delle
strutture esistenti e per migliorare la progettazione di strutture nuove

Necessita di avere modelli coerenti con la struttura durante il degrado
delle caratteristiche meccaniche

l

Scelta delle zone critiche che influenzano la rispoesta




Progettazione sismica

La progettazione in zona sismica prevede la possibilita
di dissipare energia tramite deformazioni plastiche e cicli
dil isteresi del componenti strutturali

lIlcomportamento di tali zone plasticizzate e influenzato
dalla stiffness degradation




Stiffness degradation

Conseguenze:
Incremento della flessibilita della struttura
Aumento della frequenza naturale di vibrazione
Diminuzione dell’energia dissipata per isteresi
Ridistribuzione delle forze in seguito a grandi deformazioni

Cause principali:
Fessurazione e spalling del cls in zona compressa
Scorrimento a taglio in sezioni interamente fessurate
Deterioramento dei legami di anceraggio in Seguito a carico ciclico
Fessurazione e espulsione del cls lungo le barre
Effetto Bauschinger nell’acciaio

INTEREACCIA
ACCIAIO-CLS




Zone critiche

Le zone critiche coincidono con le zone di massime forze di
Interfaccia tra accialo e calcestruzzo

Localizzazione delle zone maggiormente sollecitate
e di formazione di cerniere plastiche:

Mezzeria delle travi
Estremita delle travi

Estremita delle colonne
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Legame di ancoraggio

Permette Il trasferimento delle forze tra calcestruzzo e armatura

Influenza lo sviluppo delle fratture, la loro ampiezza e soprattutto la
duttilita e la rotazione delle sezioni

Studio del fattori che influenzano Il legame di bond:

Geometria delle nervature

Lo snervamento

|effetto Poisson

La resistenza e la “gualita” del calcestruzzo
La corrosione

La temperatura

|| ritiro

I confinamento
Andamento del carico




Il confinamento

Effetti del confinamento sul bond-slip:




Il confinamento

Geometrico
Importanza del rapporto tra le sezioni degli elementi confluenti nel nodo

Diverse tipologie di nodo:
Interno

-

Meccanico
Importanza del quantitative dilarmatura e del tipo di anceraggio




Caricamento monotonico e ciclico

[Fattori determinanti:
Inversione
Direzione
Picco massimo a ogni ciclo




Modellll proposti In letteratura

Modello tirante-puntone

s

Modello a molle

Modello a blocchi

Ghobarah Pampanin

Shiohara, 2001




Reguisiti di un moedello

Incremento del gdl limitato
Adattabilita. a condizioni al contorno differenti
Capacita di simulare comportamenti non lineari

Migliore affinita ai risultati sperimentali rispetto ai modelli
esistenti

Numero dil parametri limitato
Comportamento fisico “intuibile”: controllabilita dei risultati




Modello scelto




Metodo delle forze

\Vantaggi

Distribuzione esatta delle forze

Precisione indipendente da funzioni di foerma
Riduzione dei gdl della struttura

Migliore funzionamento in caso di softening
Migliore in sistemi non lineari

Maggiore velocita di calcolo




Algoritmo

LLa struttura del programma e scomponibile in

tre livelll differenti:

Livello struttura
Livello elemento
Livello sezione
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Elemento trave

Struttura Elemento Sezioni

sl

Integrazione secondo Gauss-Lobatto




Algoritmo

Livello struttura: scelta del Newton-Raphson da adottare

Tradizionale

Modificato

E un livello indipendente dalla formulazione dell’elemento




Livello elemento
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Force based Displacement based




Livello sezione) o
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Force based Displacement based




Legami costitutivi Implementati

Bi-lineare Bi-lineare con incrudimento Kent-Scott-Park
M A M A S A

Possibile successiva
Implementazione di
modelli a fibre




Studio della convergenza

Studio della convergenza e dell’errore di entrambi | metodi
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Analisiidel diagrammi

Studio del limiti del displacement-based nel rappresentare la soluzione
esatta

Valutazione della precisione dell’algoritmo force-based
Momento Curvatura Defermata

Scelta del parametro
diranalisi nel caso di
modelli pit complessi




