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ESERCITAZIONE 3

PROGETTO E VERIFICA DI UN PILASTRO IN CEMENTO 
ARMATO
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RIEPILOGO SEZIONI INIZIALI DA VERIFICARE: 

PILASTRO TRAVE

b h b h

[cm] [cm] [cm] [cm]

30.00 30.00 30.00 60.00

1. DEFINIZIONE DEI MATERIALI

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA SEZIONE

calcestruzzo

compressione trazione

slu sle D.M. 2005 D.M. 1996 a flessione

Rck Ec fck fcd fcd afcd sc sc ecd ecu fctm fctk fctd fcfk

[Mpa] [Mpa] [Mpa] gc [Mpa] [Mpa] a [Mpa] [Mpa] [Mpa] [‰] [‰] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]

25.00 28500.00 20.75 1.50 13.83 20.75 0.85 11.76 7.81 8.50 2.00 3.50 2.31 1.62 1.08 1.94

acciaio

D.M. 1996 D.M. 2008
D.M. 
1996

fyk Es fyd esyd esu esu ss

[Mpa] [Mpa] gc [Mpa] [‰] [‰] [‰] [Mpa]

450.00 206000.00 1.15 391.30 1.87 10.00 67.50 255.00

2. ANALISI STATICA LINEARE SU MODELLO FEM

SOLLECITAZIONI

M22 M33 V22 V33 N

[kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN]

180.00 3.00 -46.21 2.00 450.00
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5. VERIFICHE STRUTTURALI

dimensioni nocciolo centrale di inerzia

K1 K2 eccentricità di carico dc
[cm] [cm] [cm] [cm]
5.00 5.00 40.00 25.00

tipo di eccentricità

grande eccentricità

5.2 VERIFICA A PRESSOFLESSIONE DEL PILASTRO

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE
COMPRESSA TESA

b h d c As' As

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm2]

30.00 30.00 26.00 4.00 5.09 5.09

1°STADIO

effettivo di calcolo
coefficiente di omogeneizzazione 7.23 15

A,sez Sx dG,sup dG,inf Ix Mcr sc,sup sc,inf ss,sup ss,inf
[cm2] [cm3] [cm] [cm] [cm4] [kNm] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]

973.54 14603.03 15.00 15.00 76397.79 -18.06 39.96 39.96 220.74 220.74 SI FESSURA
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2°
STADIO

effettivo di calcolo

coefficiente di omogeneizzazione 7.23 15

PICCOLA ECCENTRICITA'

A,sez Sx dG,sup dG,inf Ix Mcr sc,sup sc,inf
ss,su

p ss,inf
NON USARE PERCHE' GRANDE 
ECCENTRICITA'

[cm2] [cm3] [cm] [cm] [cm4] [kNm] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]

1052.60 15789.06 15.00 15.00 76397.79 <<non usare>> 39.62 -31.07 30.19 -21.64

GRANDE ECCENTRICITA'

x Sn In sc ss

USARE

[cm] equilibrio [cm3] [cm4] [Mpa] VERIFICA [Mpa]
VERIF

ICA

10.42 0.0 931.2 32985.7 50.37 NO -1129.13 NO
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3°STADIO

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

COMPRESSA TESA

b h d c As' As

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm2] u

30.00 30.00 26.00 4.00 5.09 5.09 1.00

punto A

compresso teso

compresso teso ss' ss Ns' Ns Nrd Mrd

e�V�
 e�V [Mpa] [Mpa] [kN] [kN] [kN] [kNm]

0.0675 0.0675 391.30 391.30 199.05 199.05 -398.10 0.00 Mrd = 0, ok!

punto E

teso xd

teso ss Ns x compresso

e�V e�F�X [Mpa] [kN] x [cm] e�V�

in campo plastico

non snervato0.0675 0.0035 -391.30 -199.05 0.05 1.28 -0.0074

compresso

ss' Ns' Nc Nrd Mrd

[Mpa] [kN] a b k [kN] [kN] [kNm]

-391.30 -199.05 0.85 0.81 0.4160 36.62 -361.48 5.30
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punto F
teso

teso ss Ns x compresso
e�V e�F�X [Mpa] [kN] [cm] e�V�
 in campo elastico

0.0675 0.0035 -391.30 -199.05 4.81 0.0006 non snervato

compresso
ss' Ns' Nc Nrd Mrd

[Mpa] [kN] a b k [kN] [kN] [kNm]
121.22 61.66 0.85 0.81 0.4160 137.39 0.00 46.54 Nrd = 0, ok!

punto B
teso xd

teso ss Ns x compresso

e�V e�F�X [Mpa] [kN] x [cm] e�V�

in campo plastico

0.0675 0.0035 -391.3043 -199.0487 0.65 16.95 0.0027 non snervato

compresso
ss' Ns' Nc Nrd Mrd

[Mpa] [kN] a b k [kN] [kN] [kNm]
391.30 199.05 0.85 0.81 0.4160 484.19 484.19 82.29

punto G
teso xd

teso ss Ns x compresso

e�V e�F�X [Mpa] [kN] x [cm] e�V�

in campo plastico

0.0000 0.0035 0.0000 0.0000 1.00 26.00 0.0030 snervato

compresso
ss' Ns' Nc Nrd Mrd

[Mpa] [kN] a b k [kN] [kN] [kNm]
391.30 199.05 0.85 0.81 0.4160 742.89 941.94 49.00
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punto D
INF. COMPRESSA xd

compresso ss Ns x compresso

e�V e�F�X [Mpa] [kN] x [cm] e�V�

in campo 
plastico

0.0005 0.0035 110.92 56.42 1.15 30.00 0.0030 snervato

compresso
ss' Ns' Nc Nrd Mrd

[Mpa] [kN] a b k [kN] [kN] [kNm]
391.30 199.05 0.85 0.81 0.4160 857.18 1112.66 37.29

punto C
INF. COMPRESSA xd

compresso ss Ns x compresso

e�V e�F�X [Mpa] [kN] x [cm] e�V�

in campo 
plastico

0.0035 0.0035 391.30 199.05 infinito 30.00 0.0035 non snervato

compresso
ss' Ns' Nc Nrd Mrd

[Mpa] [kN] a b k [kN] [kN] [kNm]
391.30 199.05 0.85 0.81 0.4160 1058.25 1456.35 0.00 Mrd = 0, ok!

RIEPILOGO SOLLECITAZIONI SEZIONE
Nrd Mrd Nrd Mrd
[kN] [kNm] [kN] [kNm]

A -398.10 0.00 450.00 180.00
E -361.48 5.30
F 0.00 46.54
B 484.19 82.29
G 941.94 49.00
D 1112.66 37.29
C 1456.35 0.00
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NON 
VERIFICATO
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CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE
COMPRESSA TESA

b h d c As' As
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm2] u

40.00 40.00 36.00 4.00 12.56 12.56 1.00

VERIFICATO


